附件：

鞍钢股份有限公司拟申报的2024年度省科技奖励项目

（技术发明奖、科技进步奖参考格式。不同奖种，应根据提名书要求自行调整公示内容）

	项目名称
	海洋装备高效、低成本、高服役关键焊接技术创新及应用

	提名者
	鞍山市科技局

	提名等级
	同意该项目申报2024年度辽宁省科学技术进步奖一等奖。

	项目简介
	本项目从国家海洋强国战略和海工市场需求出发，通过“基础研究+材料研发+焊接工艺+装备制造+腐蚀评价+数字化”多层次开展攻关工作，解决海洋装备建造及使役条件下焊接质量、焊接效率、焊接成本三者之间的矛盾，填补国内空白，推动钢铁行业科技进步，促进海洋装备高效绿色建造，为实现国家海洋强国战略提供支撑和保障。本项目技术可提升焊接效率20倍，焊接成本下降20-70%，实现了高效率、低成本、高服役关键焊接技术开发，已向大连船舶、中集来福士等五家用户技术输出，创效1.2亿元，同时具有较大的技术贸易创效前景，并为用户节约成本上亿元。 授权发明专利8项，实用新型5项，发表论文16篇（SCI7篇、EI3篇），牵头制定团体标准1项，其中核心创新点曾获中国腐蚀与防护学会科学技术一等奖、全国发明展览会金奖等奖项。本项目成果经中钢协组织鉴定达到国际领先水平。

	客观评价
	1、 科技查新意见：由冶金工业信息标准研究院对该项目成果进行查新，结论为：在所查国内外文献中，可以看到项目所在单位技术人员申报相关专利、发表相关论文，未见其他与所述“高效焊接海工钢研制和智能焊接技术创新示范”内容相同的报道。

2、 科技成果鉴定评价：2023年1月11日，中国钢铁工业协会组织召开“高效焊接海工钢研制和智能焊接技术创新示范”科技成果评价（鉴定）会，由毛新平院士、冯吉才教授等组成的评价委员会，一致认为该成果整体达国际领先水平。
3、 学术期刊评价：作为本项目创新点支撑材料的多篇论文获辽宁省金属学会优秀科技论文特等奖、一等奖等，其中发表于第七届低合金高强度钢国际会议论文“Effects of the Performance of Ship Steel for High Heat Input Welding by Micro-alloy element”获2022年度“辽宁省自然科学学术成果二等奖”；发表于《焊接》杂志论文“ EH40大热输入钢双丝窄间隙MAG焊接头组织与性能”获2023年度“辽宁省自然科学学术成果二等奖”。
4、 行业评价：鞍钢用于700kJ/cm超大线能量焊接海洋用钢率先通过ABS、DNV等国际船级社认证并实船供货应用，实现全球首发，并被世界金属导报和中国冶金报等多家知名媒体报道。

	推广应用情况
	1、 该项目成套超大线能量焊接海洋用钢制造工艺已在鞍钢股份鞍山、鲅鱼圈两个厂区稳定生产，鞍钢成为全球首家生产适合于700kJ/cm焊接线能量海洋用钢的钢铁企业，并完成全系列同/异种超大厚度窄间隙MAG装备及工艺研发，最大厚度可达400mm。
2、 产品在沪东中华实现国内首次实船应用，大连船舶助力大型集装箱船关键周期较目标压缩18%，焊接技术向大连船舶、中集等五家用户实现技术输出，该产品和技术提升焊接效率20倍，焊接成本下降20%-70%，近三年实现供货80余万吨，创效1.2亿元，同时为用户节约成本上亿元。

	主要知识产权、标准规范目录

	知识产权类别
	知识产权

具体名称
	国家
（地区）
	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人
	发明专利有效状态

	发明专利
	适用于大线能量焊接的低合金高强度高韧性埋弧焊丝
	中国
	ZL201610952930.6
	2020.10.27
	4048361
	鞍钢股份有限公司
	王佳骥；付魁军；刘芳芳;及玉梅;蒋健博；傅博;韩严法;胡奉雅
	有效

	发明专利
	一种海洋平台用钢横向窄间隙焊接方法
	中国
	ZL202210456187.0
	2023.09.26
	6354216
	鞍钢股份有限公司
	胡奉雅;王佳骥;韩严法;袁野;傅博;付魁军;于洋;孙杭;刘锦; 郭鹏
	有效

	发明专利
	一种齿条与半弦管高效自动化焊接工艺
	中国
	ZL202210456816.X
	2024.02.23
	6728964
	鞍钢股份有限公司
	胡奉雅;傅博;王佳骥;韩严法;袁野;付魁军;孙杭;刘锦；于洋;杨鹏聪
	有效

	发明专利
	一种不锈钢与碳钢窄间隙气保焊接工艺
	中国
	ZL20221 0456190.2


	2024.03.19
	6800821
	鞍钢股份有限公司
	胡奉雅;韩严法;王佳骥;袁野;于洋;傅博;付魁军

杨鹏聪;孙杭
	有效

	发明专利
	一种丝弧同步摆动的窄间隙GTAW焊枪
	中国
	ZL202310246658.X
	2023.12.05
	6535160
	哈尔滨工业大学
	蔡笑宇; 倪志达; 董博伦; 林三宝
	有效

	发明专利
	一种控Ceq和Pcm大线能量焊接正火型EH36特厚板及其制造方法
	中国
	ZL202010015512.0
	2021.01.05
	4191847
	钢铁研究总院; 鞍钢股份有限公司
	师仲然;王佳骥;柴锋;付魁军;杨才福;韩严法;罗小兵;胡奉雅;傅博
	有效

	发明专利
	一种阴极充电条件下的抗裂纹扩展性试验装置及试验方法
	中国
	ZL202011252573.5
	2022.10.18
	5521071
	鞍钢股份有限公司
	于洋;武裕民;陈义庆;胡奉雅;孙杭;吴远飞;曲星兆
	有效

	发明专利
	微区电化学测定双金属复合材料结合界面腐蚀性能的方法
	中国
	ZL20201 1079153.1


	2024.01.09
	6610596
	鞍钢股份有限公司
	李琳;陈义庆;钟彬;艾芳芳;高鹏;苏显栋;伞宏宇
	有效

	实用新型专利
	一种气电立焊水冷滑块增加冷却效果的装置
	中国
	ZL202221270560.5
	2022.11.18
	17813907
	鞍钢股份有限公司
	刘祥峰;魏勇;马俊男;武裕民;王佳骥;韩严法;胡奉雅;付魁军;傅博
	有效

	团体标准
	船舶及海洋工程用大线能量焊接钢板
	中国
	T/CISA 375—2024
	2024.03.29
	
	鞍钢股份有限公司、冶金工业信息标准研究院、湖南华菱湘潭钢铁有限公司
	王佳骥、刘锦、田子健、刘舟、朴志民、张维旭、管吉春、高海亮、付魁军、孙梦寒
	有效

	完成人情况
	1、王佳骥：排名1；所长；教授级高级工程师；鞍钢股份有限公司；鞍钢股份有限公司；负责项目总体技术方案制定、实施及市场开发，设计大线能量焊接用钢成分及工艺，组织实施，成功实现大批量生产。

2、胡奉雅：排名2；副所长；高级工程师；鞍钢股份有限公司；鞍钢股份有限公司；负责高效窄间隙MAG低缺陷焊接工艺设计，应力应变控制，焊接自适应装备开发等一系列工作制定实施，开发适合于大厚度海洋用钢的窄间隙智能焊接装备与工艺，并推广应用。

3、王昆鹏：排名3；设计员；教授级高级工程师；大连船舶重工集团有限公司；大连船舶重工集团有限公司；主持设计16000TEU集装箱船结构设计，并在国内率先大量应用国产大线能量钢板，缩短了建造周期，提高了焊接质量。

4、董博伦：排名4；讲师；哈尔滨工业大学；哈尔滨工业大学；负责高效窄间隙MAG智能化焊接低缺陷控制技术研究，研制了摆动电弧窄间隙焊接装备。

5、郭菁：排名5；副教授；辽宁科技大学；辽宁科技大学；负责高性能焊接用钢的成分设计、夹杂物演变规律及强韧化控制机理研究，为焊接技术的推广和应用提供理论支持。

6、潘凯华：排名6；部长；高级工程师；鞍钢股份有限公司；鞍钢股份有限公司；负责高性能海洋装备用钢生产工艺研究及优化，高变形渗透特厚板控制轧制技术研究。
7、亢淑梅：排名7；副教授；辽宁科技大学；辽宁科技大学；负责建立晶粒细化和微观组织控制模型，重点分析高性能海洋装备用钢焊接接头腐蚀性能影响因素。

8、刘锦：排名8；工程师；鞍钢股份有限公司；鞍钢股份有限公司；主要参与了项目技术方案的实施以及后续项目的跟进和推动工作，参与了大线能量焊接用钢的冶炼、轧制、性能检验，焊接工艺评定等一系列工作，并且全程跟踪和参与船级社认证工作。

9、陈义庆：排名9；教授级高级工程师；鞍钢股份有限公司；鞍钢股份有限公司；完成成分、组织等对不同钢材在典型环境下的腐蚀行为研究及模拟加速试验及评价方法。
10、韩严法：排名10；高级工程师；鞍钢股份有限公司；鞍钢股份有限公司；负责窄间隙和气电立焊高效工艺设计、缺陷控制、焊接接头组织分析等工作。

11、武裕民：排名11；高级工程师；鞍钢股份有限公司；鞍钢股份有限公司；负责高性能海洋装备用钢及绿色智能焊接技术推广和示范应用。

	完成单位

及创新推广贡献
	1、鞍钢股份有限公司：负责形成高性能海洋装备用钢奥氏体晶粒长大控制和组织调控；形成完备的超大线能量焊接用钢一体化设计制造关键技术， 完成6个钢级700kJ/cm 线能量的国际船级社认证，并批量供货；开展超大厚度同/异质高强钢窄间隙MAG 焊接应力应变控制技术攻关，开展适应性研究及窄间隙焊接技术的推广应用。
2、大连船舶重工集团有限公司：大连造船为国际航运巨头地中海集团建造的16000TEU集装箱船，在上部结构首次采用了大线能量板设计，并且在国内首次大量应用国产鞍钢大线能量钢板，共计5000余吨，大大缩短建造周期，同时提高焊接质量，降低人工成本和工作量。
3、哈尔滨工业大学：负责研制了摆动电弧窄间隙焊接装备，进行了高效窄间隙MAG焊接应用适应性和的低缺陷控制技术研究，开发了窄间隙焊接自适应控制控制系统。
4、辽宁科技大学：负责高性能焊接用钢的成分设计、夹杂物演变规律及强韧化控制机理研究，完成高性能海洋装备用钢与普通钢板焊接接头腐蚀性能对比分析。

	完成人合作关系说明
	第一完成人与第二、第八、第九、第十、第十一完成人为同一企业同一二级单位成员，即同一课题组成员，并共同立项，共同开发本项目成果，拥有多项共有知识产权，并共同完成成果鉴定；与第三完成人为上下游合作关系，第三完成人所在单位为第一完成单位重点合作单位，在新产品与新焊接应用两方面都给予大力支持，并参与该成果鉴定工作；与第四完成人通过对外合作项目进行窄间隙装备开发，合作发表多篇科研论文；与第五、第七完成人通过海洋装备用金属材料及其应用国家重点实验室开放课题为依托相互合作，对高性能焊接用钢夹杂物演变机理与腐蚀等性能进行研究，合作发表相关论文；与第六完成人为同一企业不同二级单位，第六完成人主要负责高性能焊接用钢的生产工艺研究与优化，有力支撑产品生产。


